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BLOCO 01 MATERIAIS ELETRICOS

Resistores e Codigo de Cores

Esta matéria trata da leitura do valor de um resistor de carvao (carbon resistor) a partir das
faixas coloridas impressas no seu corpo. A prova ndo cobra teoria de circuitos aqui: cobra
decodificacdo. O aluno precisa saber o numero associado a cada cor, a funcéo de cada posicédo
de faixa, como montar o valor nominal em ohms e como aplicar a tolerancia para achar os

limites méximo e minimo aceitaveis. E contetido de memorizacio exata e conta rapida.

RESISTOR DE 4 FAIXAS

As duas primeiras faixas indicam os digitos, a terceira é o multiplicador e a quarta indica a tolerancia.

Y N

1° digito 2°digito  Multiplicador  Tolerancia

[ exewpiopeemura ]
Il Preto 0 Verde 5 ..._... iR -.—_
B mMarrom 1 Azul 6 B Vermelho = 2
B vermelho 2 Violeta 7 = ‘;:?::31
" Laranja 3 B Cinza 8 Dourado = +5%

a4 L] JRpy | Valor: 25 Q +5% |
\ NS ,

§1 - O que a ANAC tem cobrado?

01 Terceira faixa: o multiplicador (nimero de zeros)
02 Quarta faixa e o conceito de tolerancia

03 Valor numérico de cada cor

04 Leitura completa do resistor e calculo dos limites

05 Regras do sistema end-to-center band
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0 que vocé realmente precisa saber

§2 - Terceira faixa: o multiplicador

A terceira faixa ndo € um digito. Ela informa quantos zeros devem ser acrescentados aos dois
primeiros digitos, obtidos das duas primeiras faixas. Amarelo na terceira posicao vale 4 —
logo, quatro zeros.

§3 - Quarta faixa: a tolerancia

A quarta faixa indica a tolerancia (tolerance): a porcentagem de variacdo admitida entre o
valor marcado no componente e o valor real medido. Dourado vale +5% e prateado vale £10%.
Se o resistor tiver apenas trés faixas, sem a quarta, a tolerancia é de 20%.

84 - Valor numeérico das cores

M Preto0 M Marrom 1 M Vermelho2 M Laranja3 ™ Amarelo 4

B Verde5 B Azulé B Violeta7 B Cinza 8 | Branco 9

Vermelho como faixa de digito vale 2. Verde na segunda faixa vale 5. O numero da cor é
sempre o mesmo; o que muda é o papel da posicdo — na primeira e na segunda faixa ele é
digito, na terceira ele é expoente.

85 - Leitura completa e limites

Resistor com vermelha, verde e amarela, sem quarta faixa. Vermelho =2, verde = 5, amarelo =
quatro zeros > 250.000 Q de valor nominal. Sem quarta faixa, tolerancia de 20%: 250.000 X
0,20 = 50.000 Q. Limites: 200.000 Q a 300.000 Q. Na bancada, um ohmimetro (chmmeter) que
acuse 265 kQ indica componente dentro da especificacdo; 320 kQ indica componente fora, a
substituir.
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Exemplo pratico de leitura, tolerancia e verificagdo com ohmimetro

Qi
1° digito: 2° digito: [ Multiplicador: Sem 42 faixa =
Vermelho = 2 Verde=5 | Amare lo =10.000 tolerancia de 20%

CALCULO DO VALOR E DOS LIMITES @ VERIFICAGAO NA BANCADA

o Valor nominal:
25 x 10.000 = 250.000 Q 265 kQ =
dentro da

Tolerancia: S
especificacdo

20% de 250.000 = 50.000 Q

Limites aceitaveis:

200.000 Q a 300.000 O ) 320 kQ =
- . fora da
especificagéo -
200 kQ 250 kQ 300 kQ L substituir )
(1 | —) RESUMO IMPORTANTE )
g Sem quarta faixa,
L— Faixa aceitavel —» a tolerancia é de 20%.

e
.
I

86 - Regras do sistema end-to-center band

Nesse sistema as faixas sdo lidas da extremidade do componente em direcdo ao centro — a
faixa mais préxima da ponta é a primeira. Duas restricdes caem em prova. A cor do corpo do
resistor ndo pode ser igual a das faixas que indicam o valor, para nao se confundir com elas. E
a primeira e a segunda faixas nunca podem ser dourada ou prateada, porque essas cores nao
tém valor de digito: s6 funcionam como multiplicador ou como tolerancia.

/\ 87 - Pontos de atencao (armadilhas recorrentes no banco)

Terceira faixa x quarta faixa: a terceira dd o multiplicador (os zeros); a quarta da a

tolerancia. Trocar as duas é o erro mais comum.

Dourado na terceira faixa x dourado na quarta faixa: na terceira significa multiplicar por
0,1; na quarta significa +5%. Mesma cor, significados diferentes.

Multiplicar por 10% x multiplicar por 10: o dourado na terceira faixa reduz o valor a um
décimo. Nao multiplique por 10.

Auséncia de quarta faixa x quarta faixa presente: sem a quarta faixa a tolerancia é 20%, e
nao 5% ou 10%.
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Valor nominal x valor real: o nominal é o que as cores dizem; o real é o que o ohmimetro

mede. A tolerancia é a distdncia permitida entre os dois.

Cor como digito x cor como expoente: amarelo vale 4 nas duas situacGes, mas na terceira

faixa esse 4 vira quatro zeros, nao o algarismo 4.

88 - Glossario

Codigo de cores (color code) — Sistema de faixas
coloridas impressas no corpo do resistor que
substitui a marcacdo numérica do valor. Cada
cor carrega um numero; cada posicdo define o
papel desse numero. A\ A cor sozinha ndo diz nada

— o significado depende da posi¢do da faixa.

Faixa (band) — Anel colorido pintado ao redor
do corpo do resistor. A ordem de leitura vai da
extremidade para o centro. /A A quantidade de
faixas importa: trés faixas e quatro faixas ddo

tolerdncias diferentes.

Faixa multiplicadora (multiplier band) —
Terceira faixa do resistor. Informa quantos zeros
acrescentar aos dois digitos anteriores,
conforme R = (D1 D2) x 10~rM, com M igual ao
numero da cor e R em ohms. A Ndo é um terceiro

digito do valor.

Quarta faixa (fourth band) — Faixa que indica a
tolerancia do resistor, em porcentagem. Dourado
5%, prateado +10%. A\ Sua auséncia ndo significa

tolerdncia zero — significa 20%.

Tolerancia (tolerance) — Porcentagem de
variacdo admitida entre o valor marcado e o
valor real de resisténcia. Expressa em % do valor
nominal. A E variacdo para mais e para menos, ndo

SO para menos.

Resistor de carvao (carbon resistor) —
Componente de resisténcia fixa, de composicao
de carvao, usado para limitar corrente e dividir
tensdo. E o tipo marcado por faixas coloridas. A
Ndo confundir com potenciémetro, que ¢ de valor

ajustdvel.

Valor nominal (nominal value) — Valor de
resisténcia que o coédigo de cores indica, em
ohms (Q). E o valor de projeto do componente. /A
Quase nunca coincide exatamente com o valor
medido.

Digito significativo (significant digit) —
Algarismo fornecido pela primeira e pela
segunda faixas, que formam o numero base do
valor. A S6 as duas primeiras faixas ddo digitos; a

terceira ndo.

Dourado (gold) — Cor sem valor de digito. Na
terceira faixa manda multiplicar por 0,1; na
quarta indica tolerdncia de +5%. A Multiplicar

por 10% reduz o valor — ndo aumenta.

Prateado (silver) — Cor sem valor de digito. Na
terceira faixa manda multiplicar por 0,01; na
quarta indica tolerancia de +10%. /A Ndo pode
ocupar a primeira nem a segunda faixa.

Auséncia de quarta faixa (no fourth band) —
Condicdo em que o resistor traz apenas trés
faixas. Por convencdo, a tolerancia assumida é
de 20%. A\ Ndo significa componente sem tolerdncia

nem componente defeituoso.
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Sistema end-to-center band (end-to-center band
marking system) — Método de marcacdo em que
as faixas sdo lidas da extremidade do resistor em
direcdo ao centro. A A cor do corpo ndo pode ser
igual a das faixas de valor, sob pena de leitura
errada.

Ohm (ohm, Q) — Unidade de resisténcia elétrica.
Multiplos usuais: quilo-ohm (kQ, mil ohms) e
mega-ohm (MQ, um milhdo de ohms). A 250 kQ e

250 Q diferem por mil vezes — aten¢do ao prefixo.

Resisténcia (resistance, R) — Oposicdo que um
material oferece a passagem da corrente elétrica
continua. Medida em ohms. A Ndo confundir com
impeddncia, que envolve também reatdncia em
circuitos de corrente alternada (AC).

Poténcia de dez (power of ten) — Forma de

escrever multiplicadores: 10* equivale a
acrescentar quatro zeros. Eo que a terceira faixa
representa. A Expoente O (preto) significa nenhum

zero, ndo valor nulo.

Limites de tolerdncia (tolerance limits) —

Valores maximo e minimo aceitaveis de
resisténcia, obtidos por Rmax = R + (R x T) e
Rmin =R - (R xT), com T em decimal e resultado
em ohms. A A tolerdncia incide sobre o valor

nominal, nunca sobre o valor medido.

Valor real (actual value) — Resisténcia
efetivamente apresentada pelo componente,
verificada por instrumento. A\ Estar diferente do
nominal ¢ normal; s6 reprova se ultrapassar os

limites de tolerancia.

Corpo do resistor (resistor body) — Involucro
cilindrico do componente, sobre o qual as faixas
sdo pintadas. /A A cor do corpo ndo pode repetir a

cor das faixas de valor.

Quilo-ohm (kilohm, kQ) — Multiplo do ohm
equivalente a 1.000 Q. A\ Converter errado entre Q e
kQ ¢ fonte frequente de erro no cdlculo dos limites.

Ohmimetro (ohmmeter) — Instrumento, ou
funcdo do multimetro, que mede resisténcia em
ohms. Exige o componente desenergizado e, de
preferéncia, fora do circuito. A Medir com o
resistor no circuito pode acusar valor menor, por
caminhos paralelos.
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§9 - Novas questoes da banca

01. Um resistor de carviao apresenta as faixas marrom, preta e dourada, nessa ordem, nao
possuindo quarta faixa. O valor nominal desse componente é de:

a)lQ.
b) 10 Q.
c) 100 Q.
d) 0,1 Q.

02. Um resistor de valor nominal igual a 250.000 Q nio possui a quarta faixa. Medido com o
ohmimetro, apresentou 320 kQ. Quanto aos limites de tolerincia e a condicido do

componente, conclui-se que:

a) os limites sédo de 237.500 Q a 262.500 Q e o componente esta fora da especificagio.
b) os limites sdo de 225.000 Q a 275.000 Q e o componente estd dentro da especificacao.
c) os limites sdo de 200.000 Q a 300.000 Q2 e o componente esta fora da especificacéo.

d) os limites sdo de 200.000 Q a 300.000 Q e o componente esta dentro da especificacao.

GABARITO - 01: A - 02: C

Este € s6 o capitulo 01. O resumo completo do Intensivo Avionicos esta em:

hangarmma.com.br/intensivo-avi.html
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