Simulados banca ANAC Clique aqui!

Programa de instrucao de Mecanico de Manutencao
Aeronautica (MMA)

O candidato a licenca de mecanico de manutencdo aerondutica nas habilitacdes de
Célula, Grupo Motopropulsor ou Avidnicos, deve realizar curso tedrico aprovado pela
ANAC, conforme especificado nesta Instrucdo Suplementar. Apds ter completado o
curso, ter sido aprovado em exame tedrico da ANAC e ter adquirido experiéncia de
acordo com o requerido no RBAC n? 65, estara elegivel ao exame pratico para obtencdo
da licenca e habilitacdes aplicaveis.

Os cursos sao subdivididos em 02 (dois) médulos: Basico e Especializados (CEL, GMP e
AVI). Todo Programa de Instrucdo deve ser elaborado para destinacdo do conhecimento
tedrico inerente a pelo menos uma habilitacdo, ndo sendo possivel que seja aprovado
sem que contenha os dois mdédulos.

Para a realizacdo dos moddulos especializados é obrigatéria a conclusdo com
aproveitamento do moddulo basico do curso e o CIAC fornecerd documento que
comprove sua conclusdo com éxito para que seja utilizado em caso de migragdo do
aluno.

O CIAC poderd estruturar Programas de Instrucdo Integrados com mais de uma
especializacdo ou habilitacdo, se desejado. Por exemplo, da mesma maneira que pode
aprovar um Pl de CEL, pode aprovar outro Pl integrado CEL+AVI, outro CEL+GMP, outro
CEI+GMP+ AVI, conforme seja conveniente para o CIAC. Ressalta-se, no entanto, que
para no caso de cursos integrados o certificado do curso é emitido apenas apods a
conclusdo de todo PI.

Curriculos minimos

Mecanico de Manutencao Aeronautica — Modulo Basico

Carga horaria

Area curricular  Disciplinas , .
minima requerida

Basica Comunicacgdo oral e escrita 30
Matemidtica 30
Ciéncias naturais 20
Desenho técnico 20
Inglés basico e técnico 40

Técnica Conhecimentos basicos sobre aeronaves de asa fixa 50
e rotativa
Tecnologia dos materiais aeronauticos 30
Controle de corrosdao em materiais aeronduticos 30
Tubulag¢des e conexdes 20
Combustiveis e sistemas de combustivel 20
Eletricidade e eletronica basicas 84
Peso e balanceamento 10
Metrologia e ferramentas 30
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Principios da inspe¢do e documentacdo da

~ 20

manutengao
Manuseio de solo, seguranca e equipamentos de 20
apoio
Geradores e motores elétricos de aviacdao 30

Complementar Regulamentagdo da aviagao civil 16
Regulamentagdo da profissdo de mecanico 8
Seguranga operacional 20
Fatores humanos na manutengdo aerondutica 20
Primeiros socorros 12
Total minimo 560

Mecanico de Manutencdo Aeronautica - Médulo: CELULA

Disciplinas Carga horaria minima requerida

Inglés técnico - célula 20

Estruturas de aeronaves e sistemas de controle de voo 50

Entelagem 10

Revestimento, pintura e acabamento de aeronaves 30

Reparos em estruturas metalicas 100

Soldagem em aeronaves 40

Materiais compostos avangados 40

Sistemas elétricos e eletronicos de aeronaves 110

Instrumentos de aeronaves 70

Sistema de comunicagdo e navegacao 20

Sistema hidrdulico e de trem de pouso 60

Sistemas de protecdo contra os efeitos do gelo e da chuva 30

e contra fogo

Sistemas pneumadticos e de controle do ambiente de 60

cabine

Total minimo 640

Mecanico de Manutencao Aeronautica - Médulo: GMP

Disciplinas Carga horaria minima requerida

Inglés técnico — grupo motopropulsor 20

Teoria e constru¢ao de motores de aeronaves 70

Sistema de admissdo e de escapamento 40

Sistema de combustivel de motores 50

Sistema de ignicdo e elétrico de motores 50

Sistema de partida de motores 50

Sistemas de lubrificacdo e de refrigeracdo de motores 50

Sistema de protec¢do contra superaquecimento e fogo nos 40

motores

Hélices 40



Remocao e instalacdo de motores 70

Operag¢ao e manutenc¢ao de motores 70
Inspegdao de motores 50
Simulacdo de depanagem em motores (troubleshooting) 40
Total minimo 640

Mecanico de Manutencdo Aeronautica - Moédulo: AVIONICOS

Disciplinas Carga horaria minima requerida
Inglés técnico — avibnicos 20
Eletronica basica 100
Eletronica digital 90
Instrumentos de aeronaves 120
Sistemas elétricos de aeronaves 80
Sistemas elétricos de partida e de ignigdo de motores 50
Sistemas elétricos de protecdo contra os efeitos do gelo e 40
da chuva e contra fogo

Sistemas de comunicagdo e de navegagao 90
Inspecado de avibnicos 50
Total minimo 640

As disciplinas e a carga horaria total minima estabelecida em cada tabela sdo de
cumprimento mandatério. Isso significa, por exemplo, que se o CIAC programar 700
horas de atividades especializadas, ainda assim deverd programar pelo menos 560 horas
de disciplinas tedricas.

A carga hordria estabelecida para cada disciplina é recomendada pela ANAC. O CIAC
pode fazer alteracdo nessas cargas horarias de modo que reflita a formacgdo de seus
alunos buscando o atingimento do nivel de aprendizagem definido pelo CIAC.

Disciplinas e ementas

Maédulo Basico

O maddulo basico deve desenvolver os contetudos e habilidades listados na tabela
abaixo:

Tabela de Conteudo das disciplinas do moédulo basico de MMA

Comunicacao oral e escrita

Linguagem como expressdao histérica e cultural; lingua escrita e lingua falada; as
especificidades da situagdo comunicativa; leitura como construcdo de sentidos; escrita como
pratica social; géneros textuais técnicos (resumos, relatérios, pareceres técnicos, dentre
outros).

Matematica
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NUmeros inteiros; fracdes; razdo e proporgdo; percentagem; algebra; poténcias, raizes e
logaritmos; notacdo cientifica; dreas de figuras planas e drea de uma asa; volume dos sélidos;
sistemas de medidas; trigonometria basica; graficos e tabelas; sistema bindrio de numeracao.

Ciéncias naturais

Fisica - Matéria; fluidos - liquidos e gases; temperatura; pressao; atmosfera; calor; maquinas;
esforcos em materiais; trabalho, atrito, poténcia, torque e energia; movimento dos corpos;
som.

Quimica - Caracteristicas da matéria; elementos quimicos; estrutura dos atomos; moléculas;
cristais; coloides; solugGes; solventes; dureza e ductilidade.

Desenho técnico

Plantas; métodos de ilustracdo; linhas; simbolos; leitura e interpretacdo de desenhos;
diagramas; esbogos de desenhos; microfilme, microficha e imagens digitais; normas da ABNT.

Inglés basico e técnico

Gramatica basica; vocabuldrio basico; cognatos e falsos cognatos; formagdao de palavras;
vocabulario relacionado a aviacdo; vocabulario relacionado a aeronaves e seus sistemas;
vocabulario relacionado a manutencdo aerondutica; leitura e interpretacdo de textos
técnicos.

Conhecimentos basicos sobre aeronaves de asa fixa e aeronaves de asa rotativa

Forgas atuantes durante abastecimento, carregamento, reboque e consequéncia das
intempéries no desempenho dos varios sistemas .Teoria de voo; as quatros for¢as do voo;
Principio de Bernoulli e o fluxo subso6nico; sustentacdo e a terceira lei de Newton; aerofélios;
fluxo de ar na camada limite; controle da camada limite; vortices de ponta de asa; eixos de
uma aeronave; estabilidade de aeronaves; controles de voo de aeronaves de asa fixa; controle
de voo e o eixo lateral; controle de voo e o eixo longitudinal; controle de voo e o eixo vertical;
compensadores; dispositivos de hipersustentac¢do; dispositivos auxiliares de sustentacdo;
controle de voo para grandes aeronaves; aerodinamica de helicéptero; estruturas e aerofdlios
de helicéptero; eixos e controles de voo; fendmenos relacionados ao voo do helicoptero;
forgas atuantes em helicdpteros; tipos de voos de helicoptero e seus efeitos; controles de voo
de aeronaves de asas rotativas; sistemas de estabilizacdo de helicopteros; vibragbes em
helicépteros; rastreamento da trajetéria das pds; armazenamento das pas; motores de
helicdpteros; sistemas de transmissdao de helicopteros; aerodinamica de alta velocidade;
efeito da compressibilidade; velocidade do som; voo subsoénico, transénico e supersbnico;
ondas de choque; aerofdlios para voo em alta velocidade

Tecnologia dos materiais aeronauticos

Materiais metalicos, propriedades dos metais; prendedores; parafusos de aviagdo, porcas de
aeronaves; arruelas de aviacdo; instalacdo de parafusos e porcas; outros tipos de parafusos,
torque; reparos em roscas internas; reparos com luvas; prendedores de abertura rapida,
rebites, cabos de comando; conexdes rigidas de controle; pinos, métodos de seguranca e
frenagem; teste eletroquimico; materiais ndo metdlicos; materiais compostos;
amortecedores de eldstico; vedadores; anéis limpadores, selantes; processos usados na
confeccdo de pecgas metalicas, tratamento térmico; carbonizacdo; fundicdo; processo de
extrusdo; estrutura dos metais; metais e novos materiais usados na industria aeronautica;
reposi¢cao de metais de utilizagdao aeronautica; testes de dureza dos metais.

Controle de corrosdao em materiais aeronauticos

Controle de corrosdo; tipos e formas de corrosao; fatores que influenciam o processo
corrosivo; manutencao preventiva; remoc¢do da corrosdo; corrosdao do contato entre metais
diferentes; corrosdo em aluminio, magnésio e titdnio e suas respectivas ligas, limites;
materiais e processos usados no controle da corrosdo; tratamentos quimicos; acabamento
com tintas protetoras; limpeza de aeronaves e motores; produtos de limpeza.

Tubula¢6es e conexdes
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Tubulagdes e conexdes; formacdo das tubulagdes; reparos em tubos metalicos; tubos
flexiveis; tubos rigidos; identificacdo de linhas de fluidos; suportes de fixagao.

Combustiveis e sistema de combustivel

Tipos de combustivel de aviagdo; sistemas anticongelante e seus efeitos na gasolina de
aviagdo; querosene de avia¢cdo; novos combustiveis na aviagdo; marcagGes de identificacdo;
sistemas de combustivel; requisitos basicos; componentes; configuragdes de sistemas de
combustivel; pesquisa e anadlise de falhas; reparos nos tanques de combustivel;
contaminagdo; abastecimento e destanqueamento; normas de seguranca.

Eletricidade e eletronica basicas

Matéria; sistemas de medidas utilizados em calculos elétricos; componentes e simbolos;
eletricidade estatica; magnetismo; tipos de imas; eletromagnetismo; fluxo elétrico; forca
eletromotriz; corrente; lei de Ohm; resisténcia de um condutor; poténcia; tipos de resistores;
dispositivos de protecdo e controle de circuitos; tipos de circuitos elétricos; circuito de
corrente continua em série; circuito de corrente continua em paralelo; circuito de corrente
continua em série-paralelo; corrente alternada e corrente continua; capacitancia; indutancia;
circuitos de corrente alternada; instrumentos de medigdo; andlise e pesquisa de defeitos em
circuito basico; baterias; inversores; transformadores.

Geradores e motores elétricos de aviagcdo

Geradores; principios de um gerador; geradores de corrente continua; tipos de geradores de
corrente continua; manutencdo do gerador CC; motores elétricos de CC; construcdo de
motores elétricos de CC; tipos de motores de CC; Forca Contra Eletromotriz; motores elétricos
de CA; manutencdo de motores de CA; alternadores; alternadores sem escova; interruptor ou
relé diferencial; geradores em paralelo; unidade de controle de gerac¢do; operagdo do
regulador de voltagem.

Peso e balanceamento

Pesagem; requisitos para pesagem e balanceamento de aeronaves; terminologia; teoria do
peso e balanceamento; procedimentos para pesagem e balanceamento de aeronaves;
carregando uma aeronave para voo; mudanca de equipamentos e alteracdo de aeronaves;
instalacdo de lastro; carta de carregamento e envelope do CG; equipamento eletrénico de
pesagem; peso e balanceamento de helicdpteros; peso e balanceamento de ultraleves; peso
e balanceamento de avides de grande porte; registro de dados de peso e balanceamento de
aeronaves.

Metrologia e ferramentas

Normas e procedimentos, ferramentas de uso geral; ferramentas para cortar metal;
ferramentas para abrir roscas; ferramentas especiais; ferramentas e processos de medicao.

Principios da inspecao e documentac¢ao da manutengao

Inspegdes; tipos de inspegdes em aeronaves e componentes; documentagdo da manutencgao;
publicacbes; inspecdes ndo destrutivas; inspecao por particulas magnéticas; inspegao por
liquidos penetrantes; radiografia; teste ultrassOnico; inspecdo em materiais compostos;
inspecdes em soldas.

Manuseio de solo, seguranca e equipamento de apoio

Manuseios de solo; equipamentos de apoio; procedimentos de abastecimento e destanqueio
de combustivel nas aeronaves; ancoragem de aeronaves; procedimento de abastecimento de
Oleo, oxigénio, nitrogénio e fluidos nas aeronaves; procedimentos para testes de
equipamentos elétricos e eletrénicos de aeronaves; tipos de incéndios, equipamentos contra
fogo e métodos de extingdo; sinalizacdo de aeronaves; procedimentos para levantamento e
abaixamento da aeronave por macacos hidraulicos; movimentagao de aeronaves; operacdes
em condi¢cdes de neve ou gelo; normas e seguranga na execug¢ao de manutencdo de
aeronaves.

Regulamentacao da aviagao civil
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Organizacao de Aviagdo Civil Internacional (OACI); a aviacdo civil no Brasil; Codigo Brasileiro
de Aeronautica (CBAER); Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC); legislagdo aerondutica
referente 3 manuteng¢do aeronautica (RBAC n2 43, 65, 91, 121, 135 e 145); empresas de
transporte aéreo; documentag¢do do mecanico de manutengao aeronautica; normas vigentes.

Regulamentacao da profissao de mecanico

Direito do trabalho; o contrato de trabalho; o empregado; o empregador; higiene e seguranca
no trabalho; Previdéncia Social; Decreto n2 1.232 de 22 de junho de 1962; normas da ANAC
relativas ao ruido aerondutico; gestdo do meio ambiente na aviacgdo civil.

Segurancga operacional

O Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos (SIPAER); normas do
SIPAER; acidentes e incidentes aeronduticos; a manuten¢do como prevencdo de acidentes;
medidas de seguranga relativas a combustiveis e lubrificantes; o mecanico e a prevenc¢ao de
acidentes aeronauticos; seguranca operacional- conceitos; introducdo ao Sistema de
Gerenciamento de Seguranca Operacional (SGSO); o gerenciamento da seguranca
operacional.

Fatores humanos na manutencdo aeronautica

Introducdo aos fatores humanos - conceitos e defini¢cdes; evolucao dos fatores humanos na
manutencgdo de aeronaves; erro humano e tolerancia ao erro; modelos de gerenciamento do
erro; uso nocivo de alcool e outras substancias psicoativas-defini¢cdes e legislagdo aplicavel;
principais fatores humanos relacionados a erros na manutengao de aeronaves; custos do erro
de manutenc¢ado; acidentes organizacionais; estudos de casos de incidentes e acidentes
ocorridos devido a erros na manutencdao de aeronaves; o treinamento de CRM e MRM; a
cultura de seguranga na manutengao aeronautica.

Primeiros socorros

Primeiros socorros no local de trabalho; atendimento basico na oficina; atendimento nas
pistas dos aeroportos.

Modulo especializado em célula (CEL)

Este mddulo deve desenvolver os conteudos e habilidades listados na tabela abaixo:

Tabela de Conteudo das disciplinas do médulo célula

Inglés técnico — Célula

Vocabulario especifico de estruturas de aeronaves e sistemas de aeronaves, bem como seus
componentes; leitura e interpretacdo de textos técnicos e manuais relacionados a habilitacdo
em Célula.

Estruturas de aeronaves e sistemas de controles de voo

Estruturas de aeronaves de asa fixa; estruturas de aeronaves de asa rotativa; estresses
estruturais; superficies de controle de voo; sistemas de comandos de voo; regulagens em
sistemas de comandos de voo; defeitos em cabos de comando; fixagao de terminais em cabos
de comando.

Entelagem

Tecidos para aeronaves; miscelanea de materiais téxteis; emendas; revestimento; aberturas
no revestimento; reparos na cobertura de tecido; revestimento de superficies com fibra de
vidro; causas da deterioragao de tecidos; teste de tecido de revestimento.

Revestimento, pintura e acabamento de aeronaves

Materiais utilizados em revestimentos; aplicagdio de revestimentos; reparos em
revestimentos; materiais de acabamento; primers; identificacdo de tintas; métodos de
aplicacdo de acabamentos; equipamentos para aplicacdo de acabamentos; preparacao para
pintura; operacado de pistola de pulverizacdo; sequéncia de pintura; problemas comuns na
pintura; aplicacdo do acabamento e das marcas de identificacdo; uso de decalques;




compatibilidade de sistemas de pinturas; retoque de pintura; seguranca em oficina de
pintura; armazenamento do material de acabamento; equipamentos de protecao.

Soldagem de aeronaves

Tipos de soldagens; corte e soldagem a gas - técnicas, procedimentos e equipamentos; corte
de metais com oxiacetileno; soldagem de metais ferrosos e ndo ferrosos com oxiacetileno;
soldagem macia (brazing/soldering); soldagem por arco voltaico — procedimentos, técnicas e
equipamentos; expansao e contracao de metais; juntas soldadas; reparos de estruturas de
aco; novos processos de soldagem.

Reparos em estruturas metalicas

Estresses em estruturas; ferramentas para construgdo e reparo de chapas metalicas;
perfuracdo de estruturas; ferramentas de moldagem; dispositivos para imobilizar chapas
metdlicas; ligas de aluminio; prendedores estruturais; processos de moldagem; operagdes de
moldagem e termos relacionados; criacdo de layouts; dobras em linha reta; dobrando metal
utilizando maquina; dobrando uma caixa; curvas abertas e fechadas; dobragem a mao;
trabalhos com aco inoxidavel, ligas metdlicas, magnésio e titanio; principios bdasicos de
reparos em estruturas metadlicas; possibilidades de reparos em estruturas metalicas;
instalacdo de rebites.

Materiais compostos avan¢ados

Estruturas laminadas; formas de fibras; tipos de fibras; resinas termoendureciveis e
termoplasticas; estagios de cura de resinas; produtos pré-impregnados (prepregs); materiais
de fibra seca; agentes tixotrdpicos; adesivos; estruturas sanduiche; defeitos de fabricacdo e
danos em servico; inspec¢des ndo destrutivas em compostos; reparos em compostos; reparos
em estruturas Honeycomb; seguranga na execucdo de reparos; plasticos transparentes.

Sistemas elétricos e eletrénicos de aeronaves

Circuitos basicos de uma aeronave monomotora; fornecimento de corrente alternada;
sistema elétrico de aeronaves multimotoras leves; alternadores e geradores em paralelo;
distribuicdo de energia; sistema elétrico de aeronaves multimotoras grandes; sistemas de
alimentacao de corrente alternada; fiacdes — identificacdo, instalacdo, encaminhamento e
inspecdo; instalacdo de cablagens; terminais de fios; componentes de sistemas elétricos;
metaliza¢do; cuidados na instalacdo de equipamentos elétricos; luzes internas e externas de
aeronaves; simbolos graficos para diagramas elétricos; caracteristicas, tipos de baterias e
inspecao de baterias empregadas em aeronaves.

Instrumentos de aeronaves

Caracteristicas e classificacdo dos instrumentos; indicadores de pressdo e sistema pitot;
sistemas de indicagdo remota (syncro); indicadores de movimento mecanico; indicadores de
temperatura; indicadores de diregdo; instrumentos giroscopicos; sistema de piloto
automatico e componentes; sistema de controle automatico de voo (AFCS); sistema diretor
de voo (FDS); instrumentos eletronicos de atitude; sistemas eletrénicos de informagdo de
voo; sistema de gerenciamento de voo (FMS); sistema anunciador de alarme; sistema de
alerta auditivo; relégios/cronémetros; manuseio e instalagdo de instrumentos; marca¢des em
instrumentos; manutencao de instrumentos e sistemas de instrumentos.

Sistemas de comunicacao e de navegacao

Principios bdsicos do radio; componentes basicos dos equipamentos de radio; sistemas e
instrumentos de comunicagdo; sistemas e instrumentos de navegag¢do; transmissor
localizador de emergéncia (ELT); reducdo da radio interferéncia; instalacdo e manutencdo de
equipamentos de comunicacao e de navegacao.

Sistemas hidraulico e de trem de pouso

Caracteristicas do fluido hidraulico; tipos de fluidos hidraulicos; sistema hidraulico basico;
componentes de um sistema hidraulico; tipos de trens de pouso; operag¢do e manutenc¢do do
amortecedor; alinhamento, fixacdo e retracao de trem de pouso; manutenc¢ao do sistema do
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trem de pouso; sistema de direcao da roda do nariz; rodas; sistemas de freio; pneus e camaras
dear.

Sistemas de protecao contra os efeitos do gelo e da chuva e contra o fogo

Formacdo de gelo e efeitos no voo; sistema de deteccdo de gelo; sistemas anti-gelo nos
bordos de ataque; sistemas de degelo nos bordos de ataque; sistema de degelo de hélices;
degelo da aeronave no solo; sistema de eliminagao dos efeitos da chuva; sistema de controle
de gelo, geada e neblina no para-brisa; classes de fogo; requisitos basicos de um sistema de
protecao contra fogo e superaquecimento; sistema de deteccao de fogo e superaquecimento;
sistema de deteccdo de fumacga, chama e mondxido de carbono; agentes extintores e
extintores portdteis; sistemas de extingdo de incéndios instalados (fixos); detec¢cdo de fogo
no compartimento de carga; detectores de fumacga em lavatdrios; manutencdo e solugdo de
problemas no sistema de deteccdo; manutencdo no sistema de extingdo; prevencdo de
incéndio.

Sistemas pneumaticos e de controle do ambiente de cabine

Sistemas pneumaticos de alta, média e baixa pressdo; componentes do sistema; manutencao
de sistema pneumatico; fisiologia de voo; sistemas de oxigénio; formas de oxigénio e
caracteristicas; tipos de sistemas e seus componentes; manutengao nos sistemas de oxigénio;
precaucdes na operagdo com oxigénio; sistemas de pressuriza¢do; caracteristicas dos
sistemas de pressurizacdo; fontes de ar pressurizado; controle de pressao da cabine; sistemas
de ar condicionado; sistema de ciclo de ar — componentes, operacdo e manutencao; sistema
de ciclo de vapor — componentes, operagao e manutengdo; sistemas de aquecimento; tipos
de sistemas de aquecimento; controle de aquecimento; medidas de seguranga; manutencao
e inspegao.

Modulo especializado em grupo motopropulsor (GMP)

Este mddulo deve desenvolver os contetddos e habilidades listados na tabela abaixo:

Tabela de Conteudo das disciplinas do médulo GMP

Inglés técnico - GMP

Vocabulario especifico de motores e hélices, empregados em aeronaves e seus componentes;
leitura e interpretacdo de textos técnicos e manuais relacionados a habilitacgdo em Grupo
Motopropulsor.

Teoria e constru¢dao de motores de aeronaves

Teoria do motor-requisitos gerais; motores convencionais; tipos e construcdo de motores
convencionais; se¢oes do carter; eixos de manivelas; bielas; pistdes; cilindros; ordem de fogo;
valvulas; mancais; rolamentos; engrenagens de reducdo da hélice; eixos de hélice; principios
de funcionamento dos motores convencionais; ciclos de operagao; poténcia e eficiéncia dos
motores convencionais; taxas de compressao; teste de compressdo dos cilindros; utilizagdo
de “time light”; utilizacao de “time rite”; rendimento dos motores; motores a reagao; tipos e
construcdo de motores a reagdo; entrada de ar, secao de acessorios; se¢cao do compressor,
tipos de compressores; rolamentos e selantes dos motores a reagao; secdao da turbina;
difusores; adaptadores de ar; rotor do motor; mancais; se¢do de combustdo; secdo de
escapamento; principios de operagao dos motores a reacdo; empuxo; desempenho de
motores a reacdo; recuperacdo de impacto; caracteristicas dos motores de aeronaves leves
esportivas.

Sistemas de admissao e de escapamento

Sistemas de admissdo dos motores convencionais; sistemas de admissdo de motores ndo
superalimentados; unidades adicionais do sistema de admissdo; formagao de gelo no sistema
de admissdo; filtragem no sistema de admissdo; inspecdo e manutencdo do sistema de
admissdo; pesquisa de panes; sistemas de admissdo de motores superalimentados;




turboalimentadores acionados internamente; superalimentadores acionados externamente;
sistema turboalimentador reforcado ao nivel do mar; pesquisa de panes em sistema
turboalimentador; sistemas compostos com turbo para motores convencionais; sistemas de
escapamento dos motores convencionais; praticas de manutencdo do sistema de
escapamento do motor convencional; sistema de admissdao dos motores a reacdo; entrada de
ar de motores turboélice; secdes do fan dos motores turbofan; dutos de escapamento do
motor a reac¢do; sistema de escapamento de turboélice; reversores de empuxo; supressores
de ruido do motor; dissipador de vdrtex da entrada de ar do motor.

Sistema de combustivel de motores

Sistemas de combustivel do motor-requisitos; principios da carburacdo; sistemas de injecao
direta de combustivel; procedimentos de manutengao; sistemas de inje¢do de agua; sistema
de combustivel para motor a reacdo; sistema de reajustagem de injecao de dgua; manutencao
do controle de combustivel dos motores a reacdo; componentes do sistema de combustivel
do motor; unidade indicadora da quantidade de combustivel; injecdo de liquido refrigerante.

Sistemas de ignicao e elétrico de motores

Sistema de ignicdo do motor convencional; principios de operacao do sistema de magneto;
controle digital do motor (sistema FADEC); velas de igni¢do; inspe¢dao e manuten¢dao do
sistema de ignicdo de motores convencionais; dispositivos de afericdo de tempo de ignigao
dos magnetos; verificacdo de tempo dos magnetos; inspecdo e manutencdo de velas de
ignicdo; analisador de motores; sistema de ignicdo dos motores a reagdo; inspecdo e
manutencdo do sistema de ignicdo de motores a reagdo; instalagao, remogdao e manutencado
de componentes do sistema de ignicdo; sistemas elétricos do motor; fios e cabos; reparos de
emergéncia; ligacdo de terminais; ligacdo a massa; conectores; instalagdao de equipamento
elétrico; dispositivos de protecdo de circuitos.

Sistemas de partida de motores

Sistemas de partida de motores convencionais; sistemas de partida dos motores a turbina;
sistemas elétricos de partida direto e sistemas de starter-gerador; praticas de manutencao
dos sistemas de partida; motor de partida pneumatico.

Sistemas de lubrifica¢ao e de refrigeracdo de motores

Principios de lubrificagdo de motores; caracteristicas dos lubrificantes de motores
convencionais; sistemas de lubrificacdo de motores convencionais; praticas de manutencao
em sistemas de lubrificacdo de motores convencionais; recomendacdes para troca de dleo;
caracteristicas de lubrificantes de motores a turbina; sistemas de lubrificacdo de motores a
turbina; componentes dos sistemas de lubrificacdo de motores a turbina; sistema tipico de
lubrificacdo de pressdo regulada e carter seco em motores a turbina; sistema de pressao;
sistema tipico de lubrificagdo de pressdo variada e carter seco em motores a turbina; sistema
de lubrificacdo de carter molhado em motores a turbina; manutencado do sistema de 6leo dos
motores a turbina; sistemas de arrefecimento dos motores de aeronaves.

Sistemas de protecdao contra superaquecimento e fogo nos motores

Componentes dos sistemas de protecdao de fogo nos motores; sistemas de detec¢ao de fogo
nos motores; sistemas de extingdo de fogo nos motores; manutencdo do sistema de detec¢do
de fogo nos motores; solugdo de problemas do sistema de deteccdo de fogo nos motores;
praticas de manutengao do sistema de extingao de fogo dos motores; sistema de detecgao e
extingdo de fogo da aeronave Boeing 777; sistema de deteccdo e extincdo de fogo de APU.

Hélices

Principios basicos das hélices; aerodinamica em hélices; tipos de hélices; governador de
hélice; hélices usadas em aeronaves leves; hélices usadas na aviacdo em geral; hélices de
velocidade constante; sistemas auxiliares de hélices; hélices Hartzell compactas; hélice
hidramatica Hamilton Standard; inspecao e manutencdo de hélice; vibracdo de hélices;
balanceamento de hélices; remocao e instalacdo de hélices; servicos de manutencdo bdsica
de hélices; revisdao geral da hélice; pesquisa e solucdo de panes nas hélices; motores




turboélice e sistema de controle de hélice; sistema da hélice PT6 Hartzell; inspecao preliminar
da hélice; desmontagem e montagem da hélice; acessdrios da hélice; testes da hélice
realizados na oficina e na pista.

Remocao e instalagdo de motores

Remog¢do de motores convencionais e motores a turbina; preparacdo para remogao e
instalacdo de motores convencionais e motores a turbina; procedimentos gerais para
remocado e instalacdo de motores; inspecao e substituicdo de componentes externos do grupo
motopropulsor; icamento e ajustes do motor para a instalagao; preparacao do motor para
teste no solo e em voo; verificagdo das hélices; verificacOes e ajustes apds cheque de motor
e operac¢do; remogao de motores turbofan com kit QECA (Quick Engine Change Assembly);
instalacdo de motores turbofan; alinhamentos, inspec¢des e ajustes de motores; remogdo e
instalacdo de motores turboélices; remocdo e instalacdo de motores de helicopteros;
alinhamento e ajustes de motores de helicopteros com kit QECA (Quick Engine Change
Assembly); berco de motor; preservacao, estocagem de motores e preparagao para utilizagdo.

Operacao e manutencao de motores

Revisdo de motores convencionais; procedimentos gerais de revisdo de motores
convencionais; inspe¢do de recebimento; desmontagem; processos de inspec¢do; limpeza;
inspegdes estruturais; inspeg¢des dimensionais; remontagem; instalagdo e testes, técnicas de
utilizagao de “time-light” e “time-rite” recondicionamento dos componentes do motor; testes
para motores; operacao do motor convencional; principios basicos de operacao de motores;
fatores que afetam a operagdo de motores; pesquisa de panes em motores; testes de
compressao dos cilindros; remocdo e instalagdo dos cilindros; verificagdo de temperatura da
cabega do cilindro; manuten¢do dos componentes do motor; manuten¢dao de motores a
turbina; inspecdo da secdo de combustdo; classificagdes comerciais dos motores;
instrumentos dos motores a reacdo; operacao do motor a reacdo; desligamento dos motores
a reacdo; pesquisa de panes em motores a reacdo; operacao de turboélice; calibragcao e teste
de motores a reacgdo; pesquisa de panes do sistema EGT (temperatura de gases do
escapamento); pesquisa de panes do sistema de tacémetro; unidade de teste JETCAL
(calibracdo e teste); analise de dleo com espectrémetro; manutencdo dos acessérios do
motor; recondicionamento de pecas do motor; montagem das pecas do motor; introducao
ao sistema FADEC, "controlador eletrénico do motor" (EEC) ou "unidade de controle do
motor" (ECU).

Inspecdo de motores

Inspecdo preliminar do motor; inspecao no setor do motor e da nacele; inspecdo no setor da
hélice; inspecdao por particulas magnéticas nas partes do motor; inspec¢do por liquidos
penetrantes; inspecdo por radiografia; teste ultrassonico; teste de Eddy Current,;
documentacdo da aeronave.

Simulacao de depanagem em motores

Aplicacdo simulada de falhas nos varios componentes motores.

Modulo especializado em avionicos (AVI)

Este mddulo deve desenvolver os conteudos e habilidades listados na tabela abaixo:

Tabela de Conteudo das disciplinas do mdédulo avidnicos

Inglés técnico — Avidnicos

Vocabulario especifico de equipamentos eletrénicos e sistemas elétricos de aeronaves, bem
como seus componentes; leitura e interpretacdo de textos técnicos e manuais relacionados a
habilitacdo em Avibnicos.

Eletronica basica

HANGAR MMA 10 of 12




Osciloscépio; requisitos para analise de circuitos; fonte eletronica de energia; introducao aos
dispositivos semicondutores; transistor de funcdo; estabilizacdo da polarizagdo de
transistores; estabilizacgdo da polarizacdo de estagios de poténcia; amplificadores
transistorizados; osciladores eletrdnicos a transistor; transistor de efeito de campo; circuitos
integrados (Cl); ampliadores operacionais; diodo Zener; diodos especiais; sensores; decibéis.

Eletronica digital

Introducdo aos sistemas de numeragdo; algebra booleana; circuitos de comutacdo; familias
de circuitos ldgicos; circuitos combinacionais; circuitos sequenciais; memadrias; conversdo de
sinais; microprocessador, estrutura bdsica de computador, unidade central de
processamento (CPU), conceitos de fluxograma, linguagem do computador, fibra oética,
visores eletrénicos, dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas, controle da gestdo de
software, ambiente eletromagnético, sistemas eletrénicos/digitais tipicos: ACARSARNC,
ECAM, EFIS, EICAS, FBW, FMS, GPS, IRS, TCAS.

Instrumentos de aeronaves

Caracteristicas de construcdo e classificacdo dos instrumentos; instrumentos de voo;
instrumentos de navegacdo; instrumentos do motor; instrumentos diversos; indicadores de
pressdo e sistema pitot; sistemas de indicagdo remota (syncro); indicadores de movimento
mecanico; indicadores de temperatura; indicadores de diregdo; instrumentos giroscépicos;
sistema anemométrico; sistema de piloto automatico e componentes; sistema de controle
automatico de voo (AFCS); sistema diretor de voo (FDS); instrumentos eletrénicos de atitude;
sistemas eletrénicos de informacdo de voo; sistema de gerenciamento de voo (FMS); sistema
anunciador de alarme; sistema de alerta auditivo; relégios/cronémetros; blssola magnética;
medidor de fadiga; indicador de temperatura do ar externo; indicador de quantidade de
combustivel; indicador do angulo de ataque; indicadores de pressdo de diversos sistemas;
sincroscépio; manuseio, remoc¢ao e instalacdo de instrumentos; marcacdes em instrumentos;
manutencao de instrumentos e sistemas de instrumentos.

Sistemas elétricos de aeronaves

Circuitos basicos de uma aeronave monomotora; fornecimento de corrente alternada;
sistema elétrico de aeronaves multimotoras leves; alternadores e geradores em paralelo;
distribuicdo de energia; sistema elétrico de aeronaves multimotoras grandes; sistemas de
alimentacdo de corrente alternada; fiacdes — identificacdo, instalacdo, encaminhamento e
inspecao; instalacdao de cablagens; terminais de fios; componentes de sistemas elétricos;
metaliza¢do; cuidados na instalagdo de equipamento elétrico; luzes internas e externas de
aeronaves; simbolos graficos para diagramas elétricos e eletrénicos; identificacdo de
condutores; decapagem, estanhagem e soldagem; cablagem; conectores elétricos; cabos de
aluminio; normas de seguranca para manutencao elétrica; baterias; geradores; disjuntores de
controle remoto (RCCB); metalizacdo; mdodulo de aterramento.

Sistemas elétricos de partida e de igni¢cao de motores

Sistemas de partida de motores convencionais; sistemas de partida dos motores de turbina a
gas; sistema de partida arranque-gerador; sistema de ignicdo do motor convencional; sistema
de ignicdo por magneto; sistema de ignicdo em motores a turbina.

Sistemas elétricos de protecao contra os efeitos do gelo e da chuva e contra fogo

Formacgdo de gelo e efeitos no voo; sistema de detecgdo de gelo; sistemas anti-gelo nos
bordos de ataque; sistemas de degelo nos bordos de ataque; sistema de degelo de hélices;
degelo da aeronave no solo; sistema de eliminagao dos efeitos da chuva; sistema de controle
de gelo, geada e neblina no para-brisa; classes de fogo; requisitos basicos de um sistema de
protecdo contra fogo e superaquecimento; sistema de detec¢do de fogo e superaquecimento;
sistema de deteccdo de fumaga, chama e mondxido de carbono; agentes extintores e
extintores portateis; sistemas de extingdo de incéndios instalados (fixos); detecgdo de fogo
no compartimento de carga; detectores de fumaca em lavatérios; manutencao e solucdo de
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problemas no sistema de detec¢do; manutencdo no sistema de extincdo; prevencao de
incéndio.

Sistemas de comunicacao e de navegacao

Principios da comunicac¢do; caracteristicas das ondas eletromagnéticas; principais sistemas de
radiocomunicagao; propagacao das ondas eletromagnéticas; sistemas de intercomunicacao;
sistema de alarme; sistema gravador de voz; sistemas VHF e HF; transmissor localizador de
emergéncia (ELT); sistema de chamada seletiva (SELCAL); sistema anemométrico;
instrumentos de navegacao.

Inspecdo de avidnicos

Inspecdo de componentes elétricos e eletrénicos na fuselagem; inspe¢do de componentes
elétricos e eletronicos nas cabines de comando e de passageiros; inspe¢do de componentes
elétricos e eletronicos no setor do trem de pouso; inspecdo de componentes elétricos e
eletrénicos no setor das asas e secdo central; inspecdo de componentes elétricos e
eletrénicos no setor da empenagem; inspecdo de componentes elétricos e eletronicos no
setor do motor e da hélice; inspecdo de componentes elétricos e eletronicos no setor de
comunicagdo e navegagao; inspecao de componentes elétricos e eletronicos no sistema de
piloto automatico; inspeg¢bes especiais; familiarizacdo com o laboratdrio de eletrénica;
instrumentos e componentes eletronicos; diodos semicondutores; fontes eletrdnicas;
transistores; circuitos integrados; sensores; reguladores de tensdo; diodos especiais;
tiristores; transistor de unijuncdo; técnicas de pulso; ampliadores operacionais; andlise dos
circuitos; equipamentos eletronicos; equipamentos de bordo; antenas; documentacdo da
aeronave.

Simulados banca ANAC Clique aqui!
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